




 

н 

LƴƘŀƭǘ 
 

м 9ƛƴƭŜƛǘǳƴƎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ о 

н {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ǳƴŘ {ǇƻǊǘŦŀŎƘƎǊǳǇǇŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ п 

нΦм ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ п 

нΦн tŜǊǎƻƴŀƭ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ п 

нΦо ±ŜǊōƛƴŘƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ п 

нΦп hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ р 

нΦр .ŜǎƻƴŘŜǊŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ р 

о {ŎƘǳƭǊŜƭŜǾŀƴǘŜ YƻƳǇŜǘŜƴȊŜƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ с 

п vǳŀƭƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ [ŜǊƴŜƴŘŜƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ т 

пΦм CƻǊƳǳƭŀǊ ȊǳǊ {Ŝƭōǎǘπκ CǊŜƳŘōŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǊ {ŜYƻκ{ƻYƻ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ у 

р 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ƛƳ .ŜǊŜƛŎƘ {ǇƻǊǘ όvaύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ф 

с {ŎƘƭǳǎǎōŜǎǘƛƳƳǳƴƎŜƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мл 

сΦм DŜƭǘǳƴƎǎōŜǊŜƛŎƘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мл 

сΦн YƭŀǎǎŜƴǸōŜǊƎŀōŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мл 

сΦо LƴƪǊŀŦǘǘǊŜǘŜƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мл 

т !ƴƘŀƴƎΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мм 

тΦм YƭŀǎǎŜƴǸōŜǊƎŀōŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мм 

тΦмΦм YƭŀǎǎŜƴǸōŜǊƎŀōŜōƭŀǘǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мм 

тΦмΦн {ǘƻŦŦǸōŜǊǎƛŎƘǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мн 

тΦн .ŜǿŜǊǘǳƴƎǎƘŀƴŘōǳŎƘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мо 

тΦо vπIŀƴŘōǳŎƘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мо 

 

  





 

п 

н {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ǳƴŘ {ǇƻǊǘŦŀŎƘƎǊǳǇǇŜ 

нΦм ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘ 
5ŜǊ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ǿƛǊŘ ȊƛŜƭƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘ ǾƻǊōŜǊŜƛǘŜǘ ǳƴŘ ǊƛŎƘǘŜǘ ǎƛŎƘ ƴŀŎƘ ŘŜƴ ƛƴ ŘƛŜǎŜƳ 5ƻƪǳƳŜƴǘ ŀǳǎπ
ƎŜǿƛŜǎŜƴŜƴ ǎŎƘǳƭǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ YƻƳǇŜǘŜƴȊŜƴ όǎƛŜƘŜ YŀǇƛǘŜƭ оύΦ 

!ƭƭƎŜƳŜƛƴ ǎƻƭƭ ŘŜǊ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ŘƛŜ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ ƪǀǊǇŜǊƭƛŎƘŜƴ CŜǊǘƛƎƪŜƛǘŜƴΣ YŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ǳƴŘ Iŀƭǘǳƴπ
ƎŜƴ ǾŜǊƳƛǘǘŜƭƴΣ ǎƻǿƛŜ Řŀǎ LƴǘŜǊŜǎǎŜ ŀƳ {ǇƻǊǘ ǳƴŘ ŘŜǊ .ŜǿŜƎǳƴƎ ǿŜŎƪŜƴ ǳƴǘŜǊ .ŜŀŎƘǘǳƴƎ ŘŜǊ {Ŝƴǎƛπ
ōƛƭƛǎƛŜǊǳƴƎ ŦǸǊ Ŝƛƴ ǎƛŎƘŜǊŜǎ ǳƴŘ ǳƴŦŀƭƭŦǊŜƛŜǎ {ǇƻǊǘǘǊŜƛōŜƴΦ 5ŀōŜƛ ǎƻƭƭ ŘŜǊ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ŘƛŜ tŜǊǎǀƴƭƛŎƘπ
ƪŜƛǘ ŘŜǊ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜƴ ƛƴ ƪǀǊǇŜǊƭƛŎƘŜǊΣ ƳƻǘƻǊƛǎŎƘŜǊΣ ƪƻƎƴƛǘƛǾŜǊ ǳƴŘ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭŜǊ IƛƴǎƛŎƘǘ ǿŜƛǘŜǊŜƴǘπ
ǿƛŎƪŜƭƴΦ 

5ŜǊ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ǎƻƭƭ ŘƛŜ ƪƭŀǎǎŜƴǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘŜƴ tǊŅŦŜǊŜƴȊŜƴ ǎƻǿŜƛǘ ŀƭǎ ƳǀƎƭƛŎƘ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎŜƴΣ ǿƻōŜƛ 
ŘŜǊ DǊŀŘ ŘŜǊ aƛǘōŜǎǘƛƳƳǳƴƎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ YƭŀǎǎŜ ƛƳ ±ŜǊƭŀǳŦŜ ŘŜǊ [ŜƘǊȊŜƛǘ ȊǳƴƛƳƳǘΦ 

нΦн tŜǊǎƻƴŀƭ 
!ƭƭŜ {ǇƻǊǘƭŜƘǊǇŜǊǎƻƴŜƴ ǾŜǊŦǸƎŜƴ ǸōŜǊ ŘƛŜ ŦǸǊ ŘƛŜǎŜ {ǘǳŦŜ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜ !ǳǎōƛƭŘǳƴƎ ƻŘŜǊ ǎǘŜƘŜƴ ƪǳǊȊ ǾƻǊ 
!ōǎŎƘƭǳǎǎΦ 5ƛŜ [ŜƘǊǇŜǊǎƻƴŜƴ ǎƻǊƎŜƴ ǎŜƭōǎǘǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘƭƛŎƘ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ǊŜƎŜƭƳŅǎǎƛƎŜΣ ǎǘǳŦŜƴπ ǳƴŘ ŦŀŎƘǊŜƭŜπ
ǾŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜ ǿƛŜ ŀǳŎƘ ŜȄǘŜǊƴŜ ²ŜƛǘŜǊōƛƭŘǳƴƎΦ 

нΦо ±ŜǊōƛƴŘƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ 
CƻƭƎŜƴŘŜ ±ŜǊōƛƴŘƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ǎƛƴŘ ƛƴ .ŜȊǳƎ ŀǳŦ ŘƛŜ ǇŜǊǎǀƴƭƛŎƘŜ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎǇƭŀƴǳƴƎ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴΥ 

5ƛŜ [ŜƘǊǇŜǊǎƻƴŜƴ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƴ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎǇƭŀƴǳƴƎ ŘƛŜ ǎŎƘǳƭǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ YƻƳǇŜπ
ǘŜƴȊŜƴ όǎƛŜƘŜ YŀǇƛǘŜƭ оύΣ ǿƻōŜƛ ǇǊƻ [Ŝƪǘƛƻƴ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŜƛƴŜ YƻƳǇŜǘŜƴȊ ŀƭǎ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎȊƛŜƭ ŦƻǊƳǳƭƛŜǊǘ 
ǳƴŘ ŘŜǊ LƴƘŀƭǘ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘ ŀǳŦōŜǊŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǳǎǎΦ 

²ŜƛǘŜǊ ǎƛƴŘ ŦƻƭƎŜƴŘŜ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘǎǇƛŜƭǎǇƻǊǘŀǊǘŜƴ ŘŜŦƛƴƛŜǊǘΥ 
мΦ [ŜƘǊƧŀƘǊΥ .ŀǎƪŜǘōŀƭƭ ǳƴŘ ¦ƴƛƘƻŎƪŜȅ 
нΦ [ŜƘǊƧŀƘǊΥ ±ƻƭƭŜȅōŀƭƭ ǳƴŘ Cǳǎǎōŀƭƭ 
όоΦκпΦ [ŜƘǊƧŀƘǊΥ ŦǊŜƛŜ ²ŀƘƭύ 

LƳ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ [ŜƘǊƧŀƘǊ ƛǎǘ Ȋǳ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŜƛƴŜǊ ŘŜǊ ōŜƛŘŜƴ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘǎǇƛŜƭǎǇƻǊǘŀǊǘŜƴ Ŝƛƴ 
¢Ŝǎǘ ŘǳǊŎƘȊǳŦǸƘǊŜƴΦ ²ŜƛǘŜǊ ŦƛƴŘŜƴ ǾŜǊōƛƴŘƭƛŎƘ ŦǸǊ ŀƭƭŜ YƭŀǎǎŜƴ ƛƴ ƧŜŘŜƳ [ŜƘǊƧŀƘǊ ǎƻǿƻƘƭ ŜƛƴŜ ǎǘŀƴπ
ŘŀǊŘƛǎƛŜǊǘŜ !ǳǎŘŀǳŜǊǇǊǸŦǳƴƎ ŀƭǎ ŀǳŎƘ Ŝƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎƛŜǊǘŜǊ IƛƴŘŜǊƴƛǎƭŀǳŦ ǎǘŀǘǘΦ 
¦Ƴ ŀǳŦ Řŀǎ aƛƴƛƳǳƳ Ǿƻƴ п ¢Ŝǎǘǎ όƛƴ ŘŜǊ CŀŎƘƪƻƳǇŜǘŜƴȊύ Ȋǳ ƪƻƳƳŜƴΣ Ƴǳǎǎ ŀƭǎƻ ƴƻŎƘ Ŝƛƴ ǿŜƛǘŜǊŜǊ 
όŦǊŜƛ ǿŅƘƭōŀǊŜǊύ ¢Ŝǎǘ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

 
WŜŘŜ мΦ [ŜƘǊƧŀƘǊƪƭŀǎǎŜ ŜǊƘŅƭǘ ōƛǎ ǎǇŅǘŜǎǘŜƴǎ 9ƴŘŜ ŘŜǎ мΦ {ŜƳŜǎǘŜǊǎ ŜƛƴŜ 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎ ƛƴ ŘƛŜ .ŜƴǳǘȊǳƴƎ 
ŘŜǎ CƛǘƴŜǎǎǊŀǳƳǎΦ 

  



 

р 

нΦп hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 
5ƛŜ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜ {ǇƻǊǘ ƛǎǘ ŜƛƴŜƳ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜƴƭŜƛǘŜǊ όCDπ[ύΣ ǿŜƭŎƘŜǊ ŘŜǊ {ŎƘǳƭƭŜƛǘǳƴƎ ŀƴƎŜƘǀǊǘΣ ǳƴǘŜǊπ
ǎǘŜƭƭǘΦ 9Ǌ ǿƛǊŘ ƛƴ ŀƭƭŜƴ .ŜƭŀƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜƴ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜƴƪƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ όCDπYύΣ ǿŜƭŎƘŜǊ ŘŜƳ {ǇƻǊǘƭŜƘǊπ
ŜǊǘŜŀƳ ŀƴƎŜƘǀǊǘΣ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘΦ 

½ǳ .ŜƎƛƴƴ ŜƛƴŜǎ ƴŜǳŜƴ {ŎƘǳƭƧŀƘǊŜǎ ŜǊŦƻƭƎǘ ƛƴ ƪƻƭƭŜƎƛŀƭŜǊ !ōǎǇǊŀŎƘŜ ŘƛŜ ŘŜƴ CŅƘƛƎƪŜƛǘŜƴ ǳƴŘ tŜƴǎŜƴ 
ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜ ½ǳǘŜƛƭǳƴƎ ŀƭƭŜǊ ŦŀŎƘƎǊǳǇǇŜƴǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ wŜǎǎƻǊǘǎ ǳƴŘ !ǳŦƎŀōŜƴΦ Cŀƭƭǎ ƪŜƛƴŜ 9ƛƴƛƎǳƴƎ ŜǊπ
ȊƛŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴΣ ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜƴ ŘŜǊ CDπ[ ǳƴŘ ŘŜǊ CDπY ǸōŜǊ ŘƛŜ ½ǳǘŜƛƭǳƴƎΦ 

Lƴ ǊŜƎŜƭƳŅǎǎƛƎŜƴ !ōǎǘŅƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜƴǎƛǘȊǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘΣ ǿŜƭŎƘŜ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ CDπY ǘǊŀƪπ
ǘŀƴŘƛŜǊǘ ǳƴŘ ƎŜƭŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

нΦр .ŜǎƻƴŘŜǊŜǎ 
 
5Ŝƴ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜƴ ŘŜǊ .ŜǊǳŦǎŦŀŎƘǎŎƘǳƭŜ ... ǎǘŜƘŜƴ ƛƳ ±ŜǊƭŀǳŦ ƛƘǊŜǊ [ŜƘǊȊŜƛǘ ƴŜōŜƴ ŘƛŜǎŜǊ tŦƭƛŎƘǘπ
ƭŜƪǘƛƻƴ ŦƻƭƎŜƴŘŜ ŦǊŜƛǿƛƭƭƛƎŜ {ǇƻǊǘŀƴƎŜōƻǘŜ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΥ 

 bŀŎƘ ŜƛƴŜǊ 9ƛƴŦǸƘǊǳƴƎ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǎ ƻǊŘŜƴǘƭƛŎƘŜƴ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎ ƪǀƴƴŜƴ ŘƛŜ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴπ
ŘŜƴ ŘŜƴ CƛǘƴŜǎǎǊŀǳƳ ό!ǳǎŘŀǳŜǊπ ǳƴŘ YǊŀŦǘƎŜǊŅǘŜύ Ȋǳ {ŎƘǳƭǀŦŦƴǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ ǎŜƭōǎǘŅƴŘƛƎ ōŜƴǸǘπ
ȊŜƴΦ 

 LƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘŜ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜ ƪǀƴƴŜƴ ǎƛŎƘ ƛƳ CǊŜƛŦŀŎƘ ¢ŀƴȊŜƴ ŘŜǊ ǎŎƘǳƭƛƴǘŜǊƴŜƴ ¢ŀƴȊƎǊǳǇǇŜ 
ζ... 5ŀƴŎŜŎǊŜǿη ŀƴǎŎƘƭƛŜǎǎŜƴ ǳƴŘ ǎƛŎƘ ǿǀŎƘŜƴǘƭƛŎƘ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ ŜƛƴŦƛƴŘŜƴΦ 

 !ƭƭŜ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜƴ ŘŜǎ нΦ [ŜƘǊƧŀƘǊŜǎ ƪǀƴƴŜƴ ǎƛŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ {ŎƘƴŜŜǎǇƻǊǘǘŀƎŜ ƛƴ 9ƴƎŜƭōŜǊƎ ŀƴπ
ƳŜƭŘŜƴΦ 

 Lƴ ŘŜǊ tǊǸŦǳƴƎǎǿƻŎƘŜ ƪǀƴƴŜƴ ǎƛŎƘ ŀƭƭŜ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜƴ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŘŜǊ [!tπ{ǇƻǊǘǿƻŎƘŜ ǎƛƴƴπ
ǎǘƛŦǘŜƴŘ ǳƴŘ ǎŜƭōǎǘōŜǎǘƛƳƳǘ ǎǇƻǊǘƭƛŎƘ ōŜǘŅǘƛƎŜƴΦ 

 9ƛƴƳŀƭ ƧŅƘǊƭƛŎƘ ŦƛƴŘŜǘ Ŝƛƴ !ōŜƴŘǘǳǊƴƛŜǊ ǎǘŀǘǘ ό{ǇƻǊǘŀǊǘ ƪŀƴƴ ǾŀǊƛƛŜǊŜƴύΦ 





 

т 

{ŜƭōǎǘƪƻƳǇŜǘŜƴȊ 

CŀŎƘƪƻƳǇŜǘŜƴȊ 

{ƻȊƛŀƭƪƻƳǇŜǘŜƴȊ 

п vǳŀƭƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ [ŜǊƴŜƴŘŜƴ 
5ƛŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǎ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎ ŀƴ ŘŜǊ .ŜǊǳŦǎŦŀŎƘǎŎƘǳƭŜ ... ŜǊŦƻƭƎǘ ƪƻƳǇŜǘŜƴȊƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘ ǳƴŘ ƧŜπ
ǿŜƛƭǎ ŀǳŦ 9ƴŘŜ ŘŜǎ {ŎƘǳƭƧŀƘǊŜǎΦ  

5ŀōŜƛ ǿƛǊŘ ƧŜ ŜƛƴŜ vǳŀƭƛŦƛȊƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ {ŜƭōǎǘƪƻƳǇŜǘŜƴȊ ό{ŜYƻύΣ ŘŜǊ {ƻȊƛŀƭƪƻƳǇŜǘŜƴȊ ό{ƻYƻύ ǳƴŘ ŘŜǊ 
CŀŎƘƪƻƳǇŜǘŜƴȊ όCŀYƻύ ǾƻǊƎŜƴƻƳƳŜƴΦ 5ƛŜ ƪƻƴƪǊŜǘŜ ¦ƳǎŜǘȊǳƴƎ ό5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎΣ bƻǘŜƴŜƛƴƎŀōŜ ŜǘŎΦύ ƛǎǘ 
ƛƳ ζ.ŜǿŜǊǘǳƴƎǎƘŀƴŘōǳŎƘ {ǇƻǊǘη ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴΦ 

 

aǀƎƭƛŎƘŜ όǾŜǊŜƛƴŦŀŎƘǘŜύ 5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ό5ƛŜ {ǘǊƛŎƘŜ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴ Ǿƻƴ ƛƴƴŜƴ ƴŀŎƘ ŀǳǎǎŜƴ ŘŜƳ ƎŅƴƎƛƎŜƴ bƻǘŜƴǎȅǎǘŜƳ Ǿƻƴ м ōƛǎ сΦύ 

 
5ƛŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ CŀŎƘƪƻƳǇŜǘŜƴȊ ŜǊŦƻƭƎǘ ŘǳǊŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎƛŜǊǘŜ ¢Ŝǎǘǎ όǎƛŜƘŜ ζ.ŜǿŜǊǘǳƴƎǎƘŀƴŘōǳŎƘ 
{ǇƻǊǘηύΣ ǿŜƭŎƘŜ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ [ŜƘǊǇŜǊǎƻƴ ƪƭŀǎǎŜƴǎǇŜȊƛŦƛǎŎƘ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ Lƴ ŘŜǊ !ǳǎǿŀƘƭ ŘŜǊ 
¢Ŝǎǘǎ ǿƛǊŘ ŘŀǊŀǳŦ ƎŜŀŎƘǘŜǘΣ Řŀǎǎ ǎƻǿƻƘƭ ƪƻƴŘƛǘƛƻƴŜƭƭŜ όȊΦ.Φ !ǳǎŘŀǳŜǊΣ YǊŀŦǘΣ {ŎƘƴŜƭƭƛƎƪŜƛǘύ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ƪƻπ
ƻǊŘƛƴŀǘƛǾŜ όȊΦ.Φ ¢ŜŎƘƴƛƪΣ {ǇƛŜƭύ CŀƪǘƻǊŜƴ ƎŜōǸƘǊŜƴŘ ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

CǸǊ ŀƭƭŜ YƭŀǎǎŜƴ ŦƛƴŘŜƴ ƛƴ ƧŜŘŜƳ [ŜƘǊƧŀƘǊ ǾŜǊōƛƴŘƭƛŎƘ ǎƻǿƻƘƭ ŜƛƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎƛŜǊǘŜ !ǳǎŘŀǳŜǊǇǊǸŦǳƴƎ ŀƭǎ 
ŀǳŎƘ Ŝƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎƛŜǊǘŜǊ IƛƴŘŜǊƴƛǎƭŀǳŦ ǎǘŀǘǘΦ ½ǳŘŜƳ ƳǸǎǎŜƴ ƴƻŎƘ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ȊǿŜƛ ǿŜƛǘŜǊŜ ¢Ŝǎǘǎ 
ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǿŜǊŘŜƴ όaƛƴƛƳǳƳ п bƻǘŜƴύΣ ǿƻōŜƛ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŜƛƴŜǊ ŘƛŜǎŜǊ ¢Ŝǎǘǎ ǸōŜǊ ŘƛŜ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘπ
ǎǇƛŜƭǎǇƻǊǘŀǊǘ ƘŀƴŘŜƭƴ Ƴǳǎǎ όǎƛŜƘŜ YŀǇƛǘŜƭ нΦоύΦ 

5ƛŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ {ŜƭōǎǘƪƻƳǇŜǘŜƴȊ ǳƴŘ ŘŜǊ {ƻȊƛŀƭƪƻƳǇŜǘŜƴȊ όǎƛŜƘŜ пΦмύ ōŀǎƛŜǊǘ ŀǳŦ ŜƛƴŜƳ ŜƛƴƘŜƛǘƭƛπ
ŎƘŜƴ YƻƳǇŜǘŜƴȊŜƴƪŀǘŀƭƻƎΣ ƛƴ ǿŜƭŎƘŜƳ ǎƛŎƘ ƧŜŘŜǊ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜ ŜƛƴǎǘǳŦǘ ό{ŜƭōǎǘōŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎύΦ 5ƛŜ 
ƎƭŜƛŎƘŜƴ LƴŘƛƪŀǘƻǊŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ [ŜƘǊǇŜǊǎƻƴ ōŜǿŜǊǘŜǘ όCǊŜƳŘōŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎύ ǳƴŘ ōŜƛ 5ƛǎƪǊŜǇŀƴπ
ȊŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ ōŜǘǊƻŦŦŜƴŜƴ .ŜǊǳŦǎƭŜǊƴŜƴŘŜƴ ōŜǎǇǊƻŎƘŜƴΦ 5ƛŜ ŜƴŘƎǸƭǘƛƎŜ bƻǘŜ ǎŜǘȊǘ ŘƛŜ [ŜƘǊǇŜǊǎƻƴΦ 

 



 

у 

пΦм CƻǊƳǳƭŀǊ ȊǳǊ {Ŝƭōǎǘπκ CǊŜƳŘōŜǳǊǘŜƛƭǳƴƎ ŘŜǊ {ŜYƻκ{ƻYƻ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ф 

р 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ƛƳ .ŜǊŜƛŎƘ {ǇƻǊǘ όvaύ 
9ƛƴŜ tŜǊǎƻƴ ŘŜǊ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜ ƛǎǘ aƛǘƎƭƛŜŘ ƛƳ vπ¢ŜŀƳ ŘŜǊ {ŎƘǳƭŜ ǳƴŘ ōǊƛƴƎǘ ƛƴ ŘƛŜǎŜǊ Cǳƴƪǘƛƻƴ ŘƛŜ ²Ǹƴπ
ǎŎƘŜ ǳƴŘ .ŜƭŀƴƎŜ ŘŜǊ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜ {ǇƻǊǘ ŜƛƴΦ ½ǳŘŜƳ ǿŜǊŘŜƴ ±ŜǊōƛƴŘƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴΣ ŘƛŜ Řŀǎ vπ¢ŜŀƳ όŘƛŜ 
{ŎƘǳƭƭŜƛǘǳƴƎύ ŜǊƭŅǎǎǘΣ ŘŜǊ CŀŎƘƎǊǳǇǇŜ ƪƻƳƳǳƴƛȊƛŜǊǘ ǳƴŘ ŘƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ŜƛƴƎŜŦƻǊŘŜǊǘ ǳƴŘ ƪƻƴǘǊƻƭπ
ƭƛŜǊǘΦ 

²ŜƛǘŜǊ ǿƛǊŘ Ŝƛƴ ζvπIŀƴŘōǳŎƘ {ǇƻǊǘη όǎƛŜƘŜ YŀǇƛǘŜƭ тΦоύ ƎŜŦǸƘǊǘΣ ƛƴ ǿŜƭŎƘŜƳ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ .ŜƭŀƴƎŜ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘƛŜǊǘ ǎƛƴŘΦ 



 

мл 

с {ŎƘƭǳǎǎōŜǎǘƛƳƳǳƴƎŜƴ 

сΦм DŜƭǘǳƴƎǎōŜǊŜƛŎƘ 
5ŜǊ {ŎƘǳƭƭŜƘǊǇƭŀƴ ŜǊƭŀƴƎǘ Ƴƛǘ ŘŜƳ {ŎƘǳƭƧŀƘǊ нлмтκнлму ŦǸǊ ŘŜƴ ƎŜǎŀƳǘŜƴ {ǇƻǊǘǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ŀƴ ŘŜǊ ... 
ǾŜǊōƛƴŘƭƛŎƘŜ DǸƭǘƛƎƪŜƛǘΦ 

сΦн YƭŀǎǎŜƴǸōŜǊƎŀōŜ 
5ŀǎ YƭŀǎǎŜƴǸōŜǊƎŀōŜōƭŀǘǘ όǎƛŜƘŜ тΦмΦмύ ǿƛǊŘ ȊǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƴ .ŜǿŜǊǘǳƴƎǎōƭŅǘǘŜǊƴ όǎƛŜƘŜ пΦмύ Ȋǳ .Ŝπ
Ǝƛƴƴ ŘŜǎ ƴŜǳŜƴ {ŎƘǳƭƧŀƘǊŜǎ ŘŜǊ ǸōŜǊƴŜƘƳŜƴŘŜƴ {ǇƻǊǘƭŜƘǊǇŜǊǎƻƴ ǿŜƛǘŜǊƎŜǊŜƛŎƘǘΦ ¦ƴǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎ ŀǳǎπ
ƎŜŦǸƘǊǘŜ CƻǊƳǳƭŀǊŜ ǿŜǊŘŜƴ ȊǳǊǸŎƪƎŜǿƛŜǎŜƴΦ 

сΦо LƴƪǊŀŦǘǘǊŜǘŜƴ 
5ŜǊ {ŎƘǳƭƭŜƘǊǇƭŀƴ ǘǊƛǘǘ ǇŜǊ мΦ !ǳƎǳǎǘ нлмт ƛƴ YǊŀŦǘΦ 

 

.ŜǊǳŦǎŦŀŎƘǎŎƘǳƭŜ ...    9ƛƴƎŜǎŜƘŜƴ ǳƴŘ ōŜǎǘŅǘƛƎǘ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ Yŀƴǘƻƴ 

 

 

wΦ {ƛŜƎǊƛǎǘ 
wŜƪǘƻǊ 
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7.1.2 Stoffübersicht 

 

  




